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Beschreibung • ; * 

Brennstdf f zellenstapel ."'^v * 

. I' ■ 

Die Erf indung betrif ft einen Brennstroff zellenstapel mit .einer 
Mehrzahl auf einandeirgeschichteter B^erinstof f zelle 
mit jeweils dazwischen. angeordnetehWTre^^ wobei zur 

Zufuhrung eines Brenngases mindesteifs ein innenliegender Zu- 
fuhrkanal und zur. Ableitung eines A^gas'es mindestena ein in- 
• nen liegender Ableitkanal vorgeseheE?^?sind, die sich in Sta~ 
pelrichtung erstrecken. 

Brennstoff zellenstapel werden einge&et-zfe , da ein einzelnes 
Brennstof f zellenelement nur eine sehr geringe Spannung er- 
zeugt. Um -eine fur Anwendungszwecke '?hut zbare Spannung zu er- . 
zeugen, werden daher mehrere Brenfisfipf f zellenelemente in Rei- 
he geschaltet, so daJS sich die Zellenspannungen addieren. Die 
■ Brennstof fzellenelemente werden so a\if'einander angeordnet, 
daS zwischen den Brennstof fzellenelementen und den Trennplat- 
ten jeweils- ^in Zwischenraum bleiMV|;Avobei auf . einer Seite 
des Brennstoff zellenelementes ein Brenngas und auf der ande- 
ren Seite des Brennstof fzellen.elemerites ein Oxidationsmittel 
bereitgestellt wird. Die zWlschenritame fur das Brenngas und 
das Oxidationsmittel sind ublicherwe^se in Form mehrerer Ka- 
nale ausgebildet, so daS zwischen deh Kanalen ein formschlus- 
sige'r und elektrischer Kontakt zwisBhen' den Brennstof fzel - 
lenelementen und den Trennplatten besteht. Auf diese Weise . 
konnen in .den Brennstof fzellen erzeugte Warme und Strom abge- 
leitet werden. 

Bei Brenngasen fur Brennstof fzellenelemente handelt es sich 
um Wasserstoff beziehungsweise ein; wasserstoff halt iges Gas,- 
das entsprechend kritisch hinsicht l^ighJd^ Handhabung ist. 
Aufgrund eines Fehlers oder einer iMSichtigkeit austretendes 
wasserstof fhaltiges Gas wui-de beispielsweise mit dem Luftsau- 
erstoff unkontrolliert reagieren undi zumindest eine Beschadi- 

..... 
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gung des" Brennstof f zellensystems ' |^ ^c>lge haben . Daher ist 
es bekannt; innenliegende Zuf uhr- lAd- A^^ zu verwen- 

den. Dazu sind in den einzelrien B^ftn^tof f zellenel^^^ und 
den dazwischen aiageordnete.n TrerinpM^^ Ausnehmurigen vorge- * 
sehen, die im zusamniengesetzten Zu^^a^^ des Brennstof f zellen- 
stapels die Kanale bilden. Urn did|^n^^ herum sind 

DiCjKtungen vorgesehen, so dd£" beid^ts^rechender Verspannung 
des Brennstof.fzellenstapels ein dlme^^^ Kanal ent steht . ' Die 
erforderliche Dichtigkeit ist aufj^s^ eher sicherzu-' 

stellen als bei einer extemeh Bre^gaszufiihrung . ' 



Aus A; J. Appleby: Fuel Cell Handbfe, ^ Nostrand Reinhold, 
New York 1989; .sind auf den oSei t^&M.f f ; verschiedene Aus- 
• fiihrungen der Zufiihrung von "^Brehn Oxidatibrismit teln 

bekannt. In eiher ersten Aus^uhru^ll^ind Fiihrungen fiir das 
Brenngas und das Oxidationsmittel ^^s^^^^ vorgesehen, dajS sich. die 
Richtungen der Gasstrome kreuzen.^V' Gas fiihrungen .^inddabei. 
an den jeweiligen Seiten des Brenns^bffzel lens tape Is offen, 
wobei die Seiten des Brennstof fzel^ns^^ von dem jeweili- 

gen- Gas angestromt werderi.: Br^4"^^^^^^^2^ in dieser ' 



sogenannten Kreuzstromtechnfk hab^gl^ eine verhaltnistna- 
Sig schlechte Leistungsdichte . Di'^^terne Zufuhmang von 
Brenngas ist zudem problemafiscii|:^^^ich der Dichtigkeit 
und des unbeabsichtigten Austreten^oii wasserstof fhaltigem 
Brenngas. • * a ' ■ • ... 



In einer zweiten' Sezeigten Ausfiihr^ das Brenngas iiber 

interne Zufuhrkan^le zu den jeweii|i:^|n Brennstof fzellenele- 
menten geleitet. Das Oxidatipnsmit|li;,^^^ extern -zugefiihrt ' 
und in Querrichtung zur StromungsrdSitung des Brenngases auf 
der jeweils anderen Seite der Brenn|tqf f zellehelemente ent- 
lang' gef lihrt . ' • . * " \ : 

Erne dritte Ausfuhrungsart z^^t , . jdas Brenngas und das 
Oxidationsmittel zugefuhrt werden konhen, daS sich eine pa- 
rallele Strdmun^srichtung der- beid,^jGase ergibt,. Dieses 

■ ■ ' 
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Gleichstromtechnik beziehungsweis^i^ei entgegengeset zter 
Stromungsrichtung Gegenstromteehrilk|geri^ Prinzip besitzt 

den.Vbrteil, dafi die Temperaturve^rtpiiAuig und* die Gaskonzen- 
tration gleichmalSiger ist. Der Nackfeil^: beste^^^ darin,. dafi 
, sehr viele Zufuhrkanale und AbleitkSnale vorgesehen .werden 
mussen, was eine hohe Anzahl von pi^htungeh und die damit 
verbundenen Dichtigkeitsprobleme iuf Vf'olge hat. Dariiber hin- 
aus ist auiSerhalb des Brennstof f ze>L§eristapels der Aufwand fur 
die Zufuhrung und Ableitung. der Case zu den Zufuhr- und Ab- 
leitkanalen sehr grolS, was Brennsi|iif z^e'ilensysteme mit sol- 
chen Brennstof fzellenstapeln verhalfnismaEig teuer macht . 

Die interne Zufuhrung von Oxidatibn^ hin- 
aus nachteilig, weil - durch die kolr^Szaerte ' Leitungsf uhrung 
ein hoheir Druckverlust auftritt undfsomit sich ein einge- 
schrankter. Oxidationsmitteldurchsatz'ergibt , 2ur Korapensation 
. konnen starkere .Geblase' vorgesehen ferden, was jedoch zusatz- 
liche Kosten verursachf. Zusatzlichjyerschlechtert-, sich der 
Wirkungsgrad des Gesamtsystems , da V^/iir die starkeren Geblase ' 
eine erhohte Antriebsleisfeufig. eWf 6ta*erllch ist. ■ 

Eine externe Zufuhrung des OxidatiSl^ttels ist in Kombina- 
tion mit der Gleichstrom- bzw. GegeA'stromte'chnik bisher nicht- 
machbar, da aufgrund -der Zufuhr- uM Ableitkanale fOr das 
Brenngas zu viele Bauteile im Stromifngsweg liegen und deshalb- ■ 
kein ausr^iahender Oxidationsmit teldurchsat z erzielbar ist. 

Der eingeschrankte Oxidationsmittellurchsat z hat insbesondere 
zum Nachteil, daiS durch, das Oxidationsmit t el, z.B. Luft, die 
in den Brennstof f zellen entstehende^ l^airme unzureichend abge- 
fuhrt wird. Je geringer der Durchsatz von Oxidationsmittel 
bzw. Luft ist, desto grower ist die ^ef ahr der Uberhitziing 
des Brennstof fzellenstapels . * .J: 

Em weiterer Nachteil' bei den beWnMeii Brennstof fzellensta- 
peln in Gleichstromtechnik besteht darin, daS aufgrund der 
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vielen Zufuhr- und Ableitkanale s'^^fvlele Verspannungen des 
• Stapels notwendig sind, um die er folder liche Dichtigkeit zu 
gewahrleisten. Dadurch wifd der Bre,¥nstbf f zellenstapel sehr 

massiv, was einen hohen Bauauf wanti^ind sbmit erhohte Kosten 

% 

bedeutet . • " 

: • . • ■ ■.^^^j:/^,^ 

Aufgabe der Erfindung ist lesl^Uatil^p^^ri Brennstof f zellen- 
stapel anzugeben, der in Gleichstrjg>piechnik bzw. Gegenstrbm- 
technik arbeitet und trotzdem ein^^^inf ache Systemanbindung 
unter Gewahrlei stung, eines "hohen Glcpdationsroitteldurchsatzes 
ermoglicht . ' * ' »| 

■ ■ - ;. . . ' - '' ' ' ; ■ ' ■ 

Diese Aufgabe wird durch einen ' BreWs^tiDffzel lens tapel der 
eingangs genannten Art gelost, der'^adurch gekennzeichnet 
ist, daS au^ der. ersten Seite. der^¥:lennstof f zellenelemente - 
mehrere parallel verlauf ende- Lang'sk^nile zur Fuhrung des 
Brenngases, eine Verteilefzohe, die^den Zufiihrkanal mit den 
jeweils ersten Enden der Langskanale verbindet, und 
eine Sammelzone, die den Ableitkanali^mit dem jeweils zweiten 
Ende.der: Langskanale verbindet,: .Vdtges^hen sind und ' • 
auf der zweiten' Seite der Brenrist,5%i?zell^^enelemente eine in 
Richtung der Langskanale verlauf endW^Oxidationsmittelfuhrimg ' 
gebildet ist, die zu den jgeiten de^slBrerinstof f zelienstapels • 
of fen ist zur Zufuhrung des Oxidatlr^stuittels . 

Durch die erf indungsgemai^ vorges'ehenyri ; Verteilerzonen und 
Sammelzonen konnen der ZufuhrkanaHlted der Ableitkanal so an- 
geordnet werden,. daJS keine Bauteilfe^im *Str6mungsweg des Oxi- 
dationsmittels liegen. Das OxidatidJsmittel kann somit extern 
zugefuhrt werden, vas den Auf bau ein^s Brennstof f zellensy- 
Stems mit dem erf indungsgemafien Brennstof f zellen'stapel ein- 
fach und kostengunstig macht . Der. Z^^^^ der Ableit- 

kanal konnen auf der gleichen , S • 
pels vorgesehen werden, scfldlS fe^il Verspannung nur an. 

dieser Seite des Brennstof fzel lens tk-peis vorgesehen werden 
muS. . )^ . 

• . ■ ■m}- ^ . • 
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Da nur das Brenngas interwipi^e 
Platz fur die Verteiler- 



20 



3 0 



35 



trd, ist ausreichend 
|/'vorhanden . Daher kann 
&iem Zufuhrkanal und nur 
[w#s die Anzahl der 
Durchfuhrungen pro Platte :;Sti^^^^^^^ und somit auch nur 

sehr wenicre Dichtmiaen nn^w^^li-iy v^^^^^i . ' . 



der Brennstof f zellenstapeS^^i^^^^ 
einem Ableitkanal realisie^t^' we; 



sehr wenige Dichtungen noSw^^iy y^^^^l^ . 



10 



Der erfindungsgemalSe Brennstof f zell^feKapel besitzt 
t.eil emer verbes^ferten Kuhl^yng.^du^^^^'^i^ erhohte 




den Vor- 

Kuh3.png.^d^^;^;i^^ erhohten Oxidabi- 
onsmitteldurchsatz, .eines einfach^S^d kostengunstigeren * 
Aufbaus und einer erhohten-ziiverl^^^eit . Verspannungen des 
Brennstof f zellenstapels s ^nd^^ nur . i^lM^ einem kleinen- Be- 
reich um die Dichtungen hi-g&]]niCT6. |i^^^ K<^odurch der Brenn- 

mn^ " ■ 

in' T^i 



IS 



stoff zellenstapel sehr' lddJbW'\;^|ffl in einer hoheren 

Vibrationstoleranz und .^a^^^^nd auswirkt.* 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltu^^^'; Brennstof fzellensta- 
pels verjiingen sich die Verteiler^z^^'^u^ die Ableitzone aus- 
gehend von dam ^ufuhrkana^B^. J^^^^^hal ' entlang den Enden 
der Lang.skanale. Dadurch' tp^H^ea^^^ gleichmalSige 
■ Druckverteilung erreicht. W^i^ter^^^^ilhaf te Ausgestaltun- 
gen der Erf indung . sind in .din Unte^^^^achen angegeben. 

Die Erf indung "wird nachf olgend . an|^^]von Ausf uhrungsbeispie- 



len naher erlautert . Es zeigen: 

Figur 1 eine schematisch^^lar|t^^^^?eines Brennstof fzel 
lenelementes mit den Stromungsric^^Mgefi des Brenngafees und 
des Oxidationsmittels, -^w^rm .. 



m 



Figur 2 eine dreidimensionale . Da^^ ^ jyiunq eines Brennstof f- 
■ zellenstapels mit mehreren '.Brenns^^PdWmenten. 



Figur 3 



eine dreidimensi 



ionale . D^ic^^feLl-un 



-i. 



x^^l-jUing einer Trennplat- 




HP 
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'f zellenelementes zu 



Figur 4 die Zuordnung" jj^j "1! 
einer Trennplatte, " ^/^Itv 

Pigur 5 die Anordnung di^s-i 
ers ten Ausfiihrung, 

Pigur 6 die Anordnung des ^^^^"^^^p^ Ableitkanals in einer 
zweiten Ausfiihrung und 



Zuf liff^ 



^^^^^F^^ Ableitkanals in* einer 



/to 
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7 die Anordnung des4Zufu^^gd AlDleitkanals in einer 
n Ausfiihrung. ■ ' ''^ t^^plr 



Pigur 

dritten Ausfiihrung 



Die Figur 1 zeigt eine °f ny^|sich^^^^ie Unterseite eines 
Brennstof f 2ellenelemente^*'2 [ invk^^Phematischen Darstel- 



lung. Bin aktiver Bereich 12 des^^rfnstof f zellenelements 2 
wird auf der Oberseite von Brenng^^^l 3 uberstromt . Das Brenn- 
gas wird dabei iiber einen Zuf iihrk^4*aa->4 dem Brennstof f zel- 
lenelement 2 zugef iihrt . Der Zufiih^Mhai 4 wird durch Durch- 
briiche in den ubereihandergestapeflfe'ri^Brennstbf f zellenelemen- 
ten arid dazwischen angeordneteh f':^eiiniplatten gebildet! Das 
Brenngas 13 wird -iiber dem-aktiven#erii*ch 12 des Brennstof f - 
zellenelements 2 in Langskanalen '^IjWt , die. sind jedoch. in 
der Figur 1 nicht zu. • erkeiinen , dd r^jfet'durch die Prof i lie rung 
. der zwischen Brennstoff zellenelemli^e'n' angeordneten Trenn-' 
platten gebildet werden. Zwischen %ern' Zufiihrkanal 4 und dem 
Eintrittsbereich des Brenngases .^fef-^-ie Langskanale iiber 
dem aktiven Bfereich 1.2 ^^jfl|"l|^^^^^|er2one 7 gebildet, in 
der sich das durch den Zuf iihrkan^^^^efiihrte Brenngas auf 
die einzelnen Langskanale auftei'l* 



12 enden 
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Auf der entgegengesetzten SeVte cj^^l'jlf iven Bereichs 
die Langskanale und das als Abgas^S^'bretende, reagierte 
Brenngas wird in einer Sammel zone' ^'lusammengef iihrt und iiber 
den Ableitkanal 5 abgef iihrt ' ' n^Tj^-^ ^ 
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Auf der- anderen Seite des ^r^nns^t<^pSilenelements 2, in der 
Darstellung von Pigur 1 auf der Unfee'r|eite, wird Okidations- 
mittel 15, im einf achsten -Fall Luf |,| Sber die Unterseite des 
aktiven Bereichs 12 gef ^ihrt . Die ,4|r|;^ungsrichtung des Oxida 
tionsmittels verlauft dabei in gleicher Richtvmg wie cias.- 
Brenngas 13, t ' . 

Durch die seitliche Anordnung des Zufuhrkanals- 4 urid des Ab- 
leitkanals 5 sind -die angrenzenden.j,S6±ten des Br.ennstof f-zel- 
lehelemenfrs 2 frei fflr eine 'extern^ |df iihrung des" Oxidations- 
mittels 15, dessen Strdnnang' . hicht ;||y*^fi dort verlaufende Ka- 
nale behiridert wird, wie dies • be±:^|'h^|i^ einga^igs: beschriebe- 
nen Anordnung nach dem .Stand der Te|$nik der Pall ware,.- Das 
Oxidationsmittel 15 verlafet das ..^r^^tibf f zellenelement auf 
der entgegengesetzten Seite als Ablfufti 16. 



In der Verteilerzone 7 sowie der' '|^|mel2one -8 werden Brenngas 
und Luft sehr eng, nur duitfch eine'WumTe Schicht Material ge- 
trennt, aneinander vorbei gef iihrt . Da zudem die. Flacheh der 
Verteilerzone ? unid der Sammelzone 8 yerhaltnismagig.groS .; 
•• sind, wird .eine Warmetaus.cHerf unktion erreicht, so daS sich 
die unterschiedlichen Temperaturen beider Gaastrome .aneinan- 
der angleichen konneh. Dadurch wirdj^i^^^ 

eine gleichmaSige Temperaturvertei||ii^ /^rreicht', das heiSt es 
werden unerwiinschte thermomechanisc||,'-s'pannungen yermindert . 
Die Angleichung der Temperatwr erfol^e Im Bereich der Vertei-. 
lerzone 7 land der Sammelzdne 8, dieiplyentlich unempf indli-'- 
chersind als , der aktive Bereich ij? 'iginjss Brennstof f zel- 
lenelements 2. ' : ^: ' 

Die Plachen der Verteilerzone" 7 uhd''"?i,et Sammelzone 8 kfinnen 
unabhangig von der aktiven FlSche 12- des Brennstof f elements 2 
gewahlt werden. Damit kann die oben-beSchriebene Warmetau- 
scherfunktion bzw. Kuhl erf unktion Vergircbfiert werden, ohne die 
Anstromung der aktiven FlSche 12 zu-;verschlechtern. Dies ist 
ein Vorteil gegenuber bekannten Konstruktionen . 
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In der Figur 2 ist elne kon)^eterfe^/?k^ feines erfin- 

dungsgemaSen Brennstof f zeii^stape^l^ ^ einer perspektiv^i - 
schen Ansicht gezeigt . Deiv Brennst^;£^llenatapel 1 ist an 
seiner Oberseite auf geschriitten, sbf^dalS die unter einem- 
Brennstoff zellenelemeiit 2. liegendevrr.ennplatte 3 sichtbar. 
•ist. Auf der Trennpiatte- 3. sind an* der oberen Seite Langska- 
nale 6 gebildet, durch die- daa Brenngas 13 geleitet wird und ' 
das den Brennstof f zellenstapel als: Abgas.l4 wieder verlaSt . 

. Eine Verteilerzone 7 ist in der Auifiihrung; von Figur 2 da- 
' durch gebildet, dalS beabstandet/ von; den Enden der Langskanale 
. 6 ein Steg 17 vorgesehen " ist , der d^n. BereicH zwischen <ien 
Enden der Langskanale ' 6 . und ^ dam Raind der Trennpiatte 3 be- 
grenzt . Durch den ?uf uhrkanal ■ 4 Brenngas 13 

kann sich in der Verteilerzone 7 kUf- die einzelnen Langskana- 
le 6 aufteilen. Die- Verteilerzone 7; ist i'm vorliegenden Aus- 
fuhrungsbeispiel so aiisgefuhrrt, daSssie sich entlarig den En- 
den der Langskanale verjiingtV wodufch sich eine- verbesserte 
Druckverteilung ergibt , Die Oberseite der Trennpiatte 3 ist 
so profiliert, dag durch den Zufuhrfenal 4 eintret^ndes 
Brenngas 13 nicht avif direktem' Weg^' zu dem Ableitkanal 5 stro- 
men kann., sondern dazu die Langskanale 6 passieren muS. 

Auf der anderen Seite der Langskanile 6 ist. eine Sammelzone 8 
ausgebildet) die in gleicher Weise^^wie die Verteilerzone 7 
ausgestaltef ist . . • V V 

Das OxidationsmitteL 15 strbmt parallel zur Richtung der 
Langskanale 6 .auf der anderen Seit^d^r Trennpiatte und damit • 
an dem darunterliegenden Brennstof fzellenelement entlang. Die 
Bereiche seitlich der Langskanale' :6y ;^^ sich die Verteilerzo- 
ne 7 und die Sammelzone 8 beflnden,, -sind verhal tnismaSig 
grpS, Dadurch ergeben sich zusatzliqhe Kuhlflachen bzw, War- 
metauscherf lachen, da an diesen. Flachen das Oxidationsmittel 
15 ebenfalls vorbeistromt und die ,in dem Brennstof fzellenele- 
ment 2 erzeugte Warme abf uhrt . . , 
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■ ■ ■ ■ 

Die Pigur 3 zeigt eine Trennplatte.p in einer detaillierten 
■ Darstellung. Auf der Oberseite d^rVigrrennplatte 3 sind Langs- 
kanale 6 gebildet durch eine VielWhl von paralleleh Nuten. 
Zwischen dem Zufuhrkanal f und deW^.Ableitkanal 5 ist die Dik- 
ke der Trennplatte .3 so vbrg^esehen')^- dafi das eintretende Gas 
nicht auf direktem Wege zu dem Abl^itkanal 5 stromen kann, da 
r'dfe Trennplatte in diesem Bereich fprmschlussig an einem dar- 

- laberliegenden Brennstof f zelienelem^^t knliegt. Auf der Unter- 
seite der Trenriplatte *is^^;fexne Ox^ 9.vor- 
gesehen, die sich" In Richfcuhg der'^i^gskanale 6 auf der Ober- 
seite. der Trennplatte '3- erstreckt . ■ An der Unterseite der 

• Trennplatte liegt natijrlich ein'ahdires Brennstof f zellenele- 
ment an/ da jedoch^ alle Trennpaatt:eli^3^'^leich ausgiestattet 

•sind, wurde im eingebauten Zustand auf der Oberseite eines 
auf der Trennplatte 3 auf liegenden':iiBrennstof f zellerielements 
eine weitere Trennplatte 3 aufliegen, 'sodaS an die andere • 
Seite des Brennstof f zellenelements eine Oxidationsiriittelf uh- 
rung S angrenzt . • ;. - 

Fur die Fvihrung des QxidatiohsmitteS:^ ;^ind ebenfalls mehrere 
Kanale vorgesehen. babei Ist es dfMM^ig; wenn die Trennplat-- 
ten 3 in dem an den aktiven. Bereie^teAa.'^angrenzenden Abschnitt 



wellenformig ausgebildet ' sin^, so^^^K'^e Kanale fur das 
Brenngas 13 und fiir .das Oxidationsmlttel 15 versetzt sind. 
Durch diese Ausfuhrung der Kanale h^at .das Material der Trenn- 
platten 3 sehr intensiven/ f lachigeri:- Ko^ mit der aktiven 

Flache 12, der durch Abflachungen im Bereich des Kontakts 
weiter verbessert wird. Dadurch werde.n Strom und Warme sehr 
gut von der Brennstof fzelle 2 abgelWi^ insbesondere bes- 
ser, als wenn es nur punktformige oSer gitterformige Auflage- 
flachen gibt . Gleichzeitig warden jedoch die Gasstro'me in ih- 
rer Eigenschaf t als Warmetragermedium sehr nahe an die aktive 
Flache 12 herangefuhrt - namlich" nu^' durch die .Materialstarke 
der Trennplatte 3 getrennt . .Dies verbessert die Warmeubertra- 
gung auf die Gasstrome; ^- 



HP 480/03 DE.APU P2 003-^MQf3 EE 





In der Figur 4 ist darge4te|lt, wJf^^as Brennelement von Fi- 
gur 3 und ein Brennstof f 2^eil.enelemi^3^ werden, 
Dabei isfe insbesondere zu erkennen; dadS- die Durchbruche in 
dem-Brennstoff zellenelement 2 und der Trennplatte ■ 3 uberein- 
ander .zu liegen kommen zur Bildung des Zufuhrkanals 4 und de 
Ableitkanals .5 . . 

• ,1 • - ' - . • ' , 

In d^r Figur 5 ist eine * Braiif sicht: .^atif eine Trennplatte 3 
dargestellt mit eingezeichn^ter Strpmung des Brenn- 

gases in einer ersten Ausyu■hrung/^jb&^^ 'zufu^ 4 und der" 

Ableit^canal 5 sind dabei- an der gleichen Sexte der Trennplat 
te 3 und damit des Brennstdf f ielleris'feapels . an^ Eine 
alternative Anordnung ist- in der Figur ,6 gezeigt . Dort sind 
die zur Bildung des Zufuhr- und Ableitkinals yorgesehenen 
Durchbruche" im Bereich gegenuberllegender Ecken der Trenn- 
P'latten 3 und der Brennstof f zellenelemente vorgesehen. Diese 
Anordnung kann sich als vorteilhaft. erweigen, wenn es' auf , ei- 
ne sehr gleichmalSige:.yerteilung deriBrenngaskonzentration in 
dem Bremistoff zellenelement ' ainkommt;; da die- zuriickzulegenden 
Wege und die Druckverteilungen bezuglich jedes Langskanals, 
gleich sind. . , 

I K * 'f' ■ ■ ■ ' ■ 

Eine weitere. Alternative fur die Anbrdhung der Durchbruche 
ist in der Figur 7 gezeigt.' Dort sind die Durchbruche sowohl 
fur den Zufuhrkanal- 4 als auch fur- den Ableitkanal 5 auf der 
Seite* der ersten Enden der Langskana.le 6 angeordnet,^ also da, 
wo das Brenngas 13 in die' Langskaria'i^ '6 einstromt. 

Welche der in den Figuren 5 bis 7 gezeigten Alternativen ge- 
wahlt wird, hangt von den jeweiligen konstruktiven-.Anf orde- 
rungen ab, insbesondere wie die sich aulSerhalb des Brenn- 
stoff zellenstapels hefindenden Systemkomponenten angeordnef 
werden sollen. 
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BezTjgszeichenliste 

Brennstof f zellenstapel • 

2 Brermstof f zellenelement 

3 Trennplatte 

4 Zufuhrkanal 

5 Ableitkanal 

6 Langskanale 

7 Verteilerzone '-'/t-^ ^;|^rf' 

8 . Sanimelzone , ^ i^v ^ . ^^^i^^il^^' 5- 

9 ■ • Oxidationsmittelfuhrui%:. : 

11 Seite des Brennstof f zellensta|5ei;s ■ 

12 . aktiver Bereich • eines "Brennstolf zellenelements 

13 . Brenngas ' . ' " . T ■ 
14' Abgas -^v 
15- Oxidationsmittel . " 

16 ;■ Abluft- . . • • '.4:' • 
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1. Brennstoffzellensbapel- (1) mit ' ^ ! 
• einer Mehrzahl auf einander^eschiclife^r Brennstof f zellenele- .. 
mente (2) mit jeweils dazwischeri angeordneten Trennplatten- 
(3), wobei zur ZUfvihrung, fines' Br^rf^ases (13) mindestena ein 
xnnenliegender Zufiihrkar||g,j||4) ur#;pir Ableitung eines Abga. 
ses (14) mindestens ein inrienliegendfer; Ableitkanal (5) vorge- 
sehen sind, die sich in StapelricteUng erstrecken, wobei auf 
Deweils eiher ersten Seite'der Brgn^stof f zellenelemente (2) 
eine Zufuhrung des Brenngases {13} iand auf der jeweils ande. 
ren Seite eine Zufuhrung eines Oxidationsmittels (15) vprge- 
sehen sind, ■ ■ ■ ' ■ 

dadurch geke n 'n z e i/'c^'h n e t , daJS 
auf der ersten Seite der" Brennstof fVellenelemente (2). 

- 'mehrere parallel verlaufende LangskanSle (6) zur Fiihrung 
des Brefmgases (13), ' 

- eine Verteilerzone (7) die den^' ^i2f ^hrkanal (4) mit den ' 
jeweils ersten Enden der Langskanaie (6)' verbindet, und' ' 

■•• Sammelzone (8), die ^den Ab|e¥tkanal ' (5) mit detn je- 

. weils zweiteh Ende ■der 'tlngskanfel;: (5) verbindet, vorgese- 
. .hen sind und. - • / r L" 

auf. der zweiten ^eite der;:^fjnhst;i^ei:ienelemente (2) eine 
in Richtung der LangskaMle/ (6) v#|rMx£ende Qxidationsmittel- 
fiihrung (9) gebildet ist, die, zu deia 'seiten des Brennstoff- 
•. zellenstapels (!)• of fen ist zur Zufuhrung des Oxidationsmit- 
tels (15) . \ 

2. Brehnstoffzelleristapel nach Anspruch 1, 
30 dadurch gekennzei 'c^i n e t , daS 

der mindestens eine Zufuhrkanal ■ (4) J^d der mindestens eine ' 
Ableitkanal (5) im Bereich einer Sei;te (11) des Brennstof f- 
zellenstapels (1) angeordrjet sind ' .. ■ 

^- ■• 

35 ■• • - ' ■■ . 
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3. Brennstoffzellenstapel nach Anspjudh 1, 
dadurc. h gekehn^e i c-^ net , daS 

der mindestens.eine ZufaiirJ^^l (:4;&r$d 'der mindestens eine 
Ableitkanal (5) beziiglich des Brenhsto;f f zellenstapels diago- 
nal gegeniiber angeordijet sind. . 

4. Brennstoffzellenstapel nach einem der Anspriiche 1 bis 3,' 
d a d u r c h g. e- k en.nz e i ,c h n e t , daS 

sieh die Verteilerzone (7) ausgehehd -von dem Zufuhrkanal. (4) 
entlang den ersteh Enden- der . Langskaiiaie (6) verjiingt und 
sich die Sammelzone (8) ausgehend von dem Ableitkanal (5) 
entlang den- zwei ten Enden d)er LSngsl^s^ntle (6) verjiingt. 

5. Brennstoffzellenstapel nach' einem ■der Ai^spriiche 1 bis 4, ' 
dadurch geken n sz ei c hne t ,/ daE ■ 

die Verteilerzone ,(7) und die" Sammelzone (8) beziiglich der 
Brennstoffzellenelemente symmetrisch ausgebildet sind.' 

6. Brennstoffzellenstapel nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, 
.dadurch ■ geke n.n:.z e i c^.fi; ri e f daiS 

durch die Verteilerizone (7) ;: und die. Sa^^^ (8) zusatzli-' 

Che Kuhlfla.chen gebildet sind. 

■7. Brennstoffzellenstapel nach einem der Ahspriiche 1 bis'e,' 
dadurch gekennzeichnet, d a S durch die Verteiler- 
zone (7) und/oder die Sammelzone (sV 'warmeaustauschf lichen 
gebildet. sind, durch die Warmeenergie -zwischen dem Brenngas 
(13) und dem Oxidationsmittel : (15) ubertragbar ist. 
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Die Erfindung betrifft einen.Brenhsloff zellenstapel mit einer 

Mehrzahl auf einandergeschiehteter 

(2) mit jeweils dazwischen ■angeor'£&i|.'e!Bn Tr'ennplatten (3). Piir 
die Zufuhrung des Brenngases und^ die ^Ahleltung des Abgases 
sind innenliegende- Kanale j(.4, .5) gegldet . -Der erf indungsge- 

.maJSe Brennstoff 2ellenstap^l5a^t d|^d|^^ daS 
auf jeweils einer .ersten . Seite der' Bire.nnstof f elemente. (2) 
mehrere parallel' verlauferide- Langskiiiale;: ^ zur Ptihrung ei- ' 

nes Brenngases gebildet sind .und^ an-^|en einen Enden eine Ver-, 
■teilerzone (7) gebildet. ^st; , die e^i|gn: 2ufuhrkanal (4) mit 
"den jeweils ersten Enden der 'Langskankle • (6) verbindet und 

eine Sammelzone (8) vorgesehen ist, Mie den Able itkan^l (5). 

mit dem jeweils zweiten Ende der Lkn^skanale (6) verbindet, 

und daS auf der zweiten Seite der Brennstoff ze.llenelemente'. 
(2) eine in lUchtung der Langskanale' j(6) ' verlauf ende Oxidat'i- 

.onsmitteifdhrung (9) vorgeseii^n ist f'^t'' •' ' " 



Figur 2. 
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